ACELEROMETRO IDIA - MODELO 2025

MANUAL DE INSTALACION Y OPERACION
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CARACTERISTICAS

Procesador ARM Cortex A8, 1GHz

Subprocesador de tiempo real de 32 bits y 200MHz
Memoria SDRAM 512 MB

Almacenamiento en memoria SD expansible hasta 128 GB
Sistema operativo Linux para sistemas embebidos
Acelerémetro Triaxial

Maéxima aceleracion: £2 g

Ancho de banda: 250 Hz

Densidad de ruido: 25 pg/VHz

Frecuencia de muestreo: Hasta 1000 muestras por segundo
Algoritmo de disparo: Por nivel y STA/LTA
Sincronizacion: GPS, NTP y RTC

Telemetria en tiempo real via protocolo estandar Seedlink
Formato de archivos en CSV y MiniSeed

Prueba del sensor: Pulso de calibracion

Puerto ethernet 10/100 (TCP/IP, UDP, DHCP, DNS, HTTP, ICMP): Comunicacion,
telemetria en tiempo real, descarga de archivos, configuracion de parametros

Servidor Web integrado para descarga y visualizacion de archivos y configuracion de
parametros de funcionamiento

Puerto USB 2.0: Comunicacion, telemetria en tiempo en tiempo real, descarga de
archivos, configuracion de parametros. Arquitectura bridge USB-ethernet

Puerto USB 2.0: Para grabacion automatica de archivos de eventos en unidad de
memoria extraible

Comunicacion mediante VPN integrada
Bateria de litio-ion, capacidad de 4400 mAh. Expansible a pedido

Leds de encendido, estado, conexion a internet y grabacion en unidad extraible
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e Software asociado y manual de usuario

¢ Gabinete estanco en fundicién de aluminio

¢ Gabinete con proteccion IP66 y conectores M 12
e Rango de temperatura: -20°C a 75°C

e Rango de humedad: 0 a 100 % RH
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DESCRIPCION DE CONECTORES

1. Pulsador de encendido/apagado

2. Conector para fuente de alimentacion externa

3. Conector USB 2.0 para grabacion de archivos en unidad extraible

4. Conector mini USB 2.0 para comunicacion

5. Led de encendido

6. Led de estado

7. Led de grabacion en unidad extraible

8. Led de conexion a internet

9. Conector RJ45 puerto ethernet

10. Conector para antena GPS
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DESCRIPCION DEL EQUIPO

El acelerometro IDIA modelo 2025 esta basado en un sensor de tecnologia MEMS de bajo
nivel de ruido que permite garantizar una discriminacion en la aceleracion menor a Img. La
aceleracion en el terreno se registra en 3 componentes con direcciones longitudinal,

transversal y vertical al equipo.

El acelerometro cuenta con una unidad de control basada en un procesador ARM Cortex A8
corriendo a una frecuencia de 1 GHz. Este procesador alberga una distribucion Linux para
sistemas embebidos. Para la adquisicion de datos desde el sensor de aceleracion se cuenta con
una unidad de subprocesamiento basada en un microcontrolador de tiempo real de 32 bits y

200 MHz.

Para la descarga y visualizacion de archivos de eventos y configuracion de parametros el
acelerometro cuenta con una interfaz implementada como servidor de paginas web. Esta
interfaz es amigable e intuitiva y permite en segundos acceder a la configuracion de los
parametros mas utiles para el funcionamiento del acelerdmetro como también a la descarga
de los archivos generados por el dispositivo, ya sea en formato propio con extension CSV o
en formato estdndar MiniSeed; ademads, se pueden previsualizar los eventos mediante la

generacion de un grafico que se descarga en formato PNG.

La temporizacion del acelerometro procede de tres fuentes: servidor NTP, si hay conexion
activa a internet, modulo GPS si hay acceso a esta sefial en la ubicacion elegida o reloj de
tiempo real (RTC). En este ultimo caso, se puede configurar la hora de este reloj mediante un

comando enviado por pagina web.

El acelerometro cuenta con la posibilidad de enviar datos de aceleracion en tiempo real
mediante el protocolo estandar Seedlink. Para esta tarea existe un servidor Seedlink integrado
en el software del acelerometro que a peticion de los clientes envia registros miniseed en

tiempo real.
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Para una comunicacidon segura sobre internet, el acelerometro posee una VPN integrada

también en el software del equipo. Esta VPN permite el uso de todos los protocolos de internet

con que cuenta el acelerometro, tales como http, ssh, ftp, etc, en forma segura y confidencial.

El dispositivo incluye:

Acelerémetro IDIA modelo 2025
Fuente de alimentacion de 5 VDC 2A
Cable mini USB

Antena GPS

Patch Cord Ethernet

Manual de usuario

INSTALACION Y UTILIZACION DEL EQUIPO

Colocar en superficie plana y bien nivelada

Perforar en la superficie a instalar, colocar anclaje de expansion y buldon de fijacion.
Luego encastrar el acelerdémetro mediante la ranura inferior del gabinete.

Conectar fuente de alimentacion al suministro de energia y al conector de alimentacion
del acelerometro.

Conectar la antena GPS provista en el conector GPS y ubicar la antena en un espacio
abierto donde pueda recibir sefal de los satélites GPS.

Opciones de comunicacion:

o Conexion cable ethernet: En este modo de comunicacion se debe conectar el
cable patch cord suministrado al conector ethernet del acelerometro y a un
dispositivo de red como switch o router.

o Conexion cable mini USB: En este modo de comunicacion se debe conectar el
cable mini USB provisto al conector mini USB del acelerometro y a un puerto
USB libre de la PC o notebook utilizada para la comunicacion.

Encender el equipo presionando por un momento el pulsador de encendido. Luego de
que encienda el equipo hay que esperar unos momentos para que el equipo esté

operativo. Esta condicion sera evidente con el parpadeo del led de estado. Llegar al
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estado de operatividad puede tardar como maximo un minuto, mientras la unidad de
control inicia todo el sistema.
e Estado de los Leds:

o Led de encendido: Se enciende cuando se enciende el equipo y permanece
continuamente en este estado. El pulsador de encendido también cuenta con un
led interno que indica lo mismo.

o Led de estado: En funcionamiento normal, parpadea cada medio segundo; en
estado de captura de eventos parpadea cinco veces mas rapido.

o Led grabacion de archivos: Este led enciende cuando se inserta una unidad
extraible o pendrive en el puerto USB del acelerometro y se comienzan a grabar
los archivos en esta unidad. El led se apaga cuando se grabaron todos los
archivos y es seguro retirar la unidad. Se graban los archivos con extension
CSV ubicados en la carpeta de Eventos del acelerometro. Si el led no enciende
no se graban los archivos, lo cual puede indicar un error con la unidad extraible.
Es deseable conectar una unidad vacia para hacer mas eficiente y segura la
grabacion de los archivos.

o Led de conexion a internet: Este led se enciende si hay conexion a internet.
Esta condicion se evalta cada 30 segundos.

e Comunicacion:

o Una vez que el acelerometro se encuentra operativo se puede acceder al
servidor web integrado ingresando el nombre de dominio del acelerometro en
un navegador web. Este nombre de dominio varia segun el cliente que adquiere
el equipo y esta seteado en la fabricacion. Para los ejemplos subsiguientes el
nombre de dominio sera acelerometroullum1.local.

o En la siguiente imagen puede verse el aspecto general de la pagina principal

del servidor web integrado:
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Configuracion Documentacion Ubicacion

Configuracion del Acelerémetro Archivos Disponibles
Muestras por Segundo: EVENTO-24-04-

Analizar ~ MSEED (24/04/2025 19:17)
1 2025_19.17.38.CSV

[ 200

EVENTO-24-04-
Tiempo Preevento (Segundos): 2026 19.16.06.C8V Analizar ~ MSEED (24/04/2025 19:15)

10
[ ‘ EVENTO-24-04-
2025_18.59.12.CSV

Analizar  MSEED (24/04/2025 18:59)
Tiempo Postevento (Segundos):

Bl EVENTO-24-04-
10 Analizar MSEED (24/04/2025 18:45)

L 2025_18.45.43.CSV

Algoritmo de Disparo:
EVENTO-24-04-

= 5 Analizar MSEED (24/04/2025 18:45)
| sTanTA | 2025_18.46.31.CSV

Nivel de Umbral (mg): EVENTO:24-04: Anali MSEED (24/04/2025 13:24)
3 nalizar /.
2025_13.24.35.CSV

10
[ ‘ EVENTD:24.04 Anali MSEED (2410412025 13:05)
nalizar /
Ventana STA (Segundos): 2025_13.06.00.C8V
) EVENTO-24-04-
02 ‘ Analizar ~ MSEED (24/104/2025 13:03)

2025_13.03.01.CSV

Ventana LTA (Segundos): EVENTO 24104
. 5 i Analizar  MSEED (24/04/2025 12:58)

( 5 2025_12.57.59.CSV
2 P EVENTO-24-04- — —
Trigger STA/LTA: (24/04/2025 12:44)
2025_12.44.26.CSV
(6
\ EVENTO-24-04-
Analizar  MSEED (2410412025 12:06)
Detrigger STA/LTA: 2025_12.06.20.CSV
(2 ‘ EVENTO-24-04- .
Analizar  MSEED (2410412025 12:04)
k- 4 2025_12.03.49.CSV
Selftest:
EVENTO-24-04-
( \ Analizar  MSEED (2410412025 10:26)
[ NO ‘ 2025_10.26.25.CSV
i i . EVENTO-24-04-
Registro Continuo: Analizar ~ MSEED (2410412025 10:13)
s 2025_10.13.20.CSV
[ NO

N “ EVENTO-24-04-

Analizar

EVENTO-24-04-
2025_09.40.47.CSV

MSEED (24/04/2025 09:51)

Analizar MSEED (24/0412025 09:40)

Mapa de Ubicacion ENEN D20 Analizar ~ MSEED (2410412025 00:08)
2025_00.08.03.CSV

1 mapa - (Uberiador. 8 EVENTO.24.04
elmapa  Ramén y,Cajal) s -24-04-
an i g Analizar  MSEED (2410412025 00:01)
o Q O S 2025_00.01.43.CSV
Facultad de o
iache la Pizza ingenieria
Pizza % UNSJ San Juan Lawn Tennis EVENTO-23-04-

Analizar MSEED (23/04/2025 23:14)
2025_23.14.52.CSV

Padel Set Point & EVENTO-23-04- -

2 Analizar  MSEED (2310412025 23:14)
] e o 2025_23.14.44.CSV

Lapid? oest® "eisco y, N : ('7’9/7 -+

seisco N rig, A ¥ s
= Club Andino Mercedario ©) 2 06y, _ ::255“:2 1273;?(: S Analizar  MSEED (2310412025 22:17)
o | e, ‘ S
> Yo Tistooe: ol bl s

EVENTO-23-04-

Analizar MSEED (23/04/2025 18:31)
2025_18.31.38.CSV

EVENTO-23-04-

Analizar MSEED (23/04/2025 18:31)
2025_18.31.26.CSV

EVENTO-23-04-

Anali "
2025_15.23.56.CSV nalizar RURCERE (2310412025 15:24)

EVENTO-22-04-
2025_11.01.05.CSV

lﬂg joonn

Analizar MSEED (22/04/2025 11:01)

>
3

13
=
7]
m
m
]

Siguiente

Ordenar Ascendente Ordenar Descendente
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Esta pagina esta dividida en varios apartados. El primero es el destinado al listado de
todos los archivos de eventos sismicos almacenados en la memoria del equipo. Se
pueden descargar cliqueando el nombre del archivo deseado. En la misma linea de
cada nombre de archivo hay dos botones. Uno denominado Analizar es el encargado
de generar un grafico con formato PNG con los datos del archivo de evento; su
descarga es automatica en la carpeta de descargas por defecto del sistema operativo
que use el cliente. El otro boton denominado MSEED se encarga de generar un archivo
con formato estdndar MiniSeed con los datos del archivo de evento. También su

descarga es automatica en la carpeta de descargas por defecto.

Otro apartado es el de Configuracion del acelerémetro, que posee los siguientes
campos editables:

e Muestras por segundo: Los valores admitidos son 100, 200, 250, 500 y 1000
muestras por segundo. El valor por defecto es de 200 mps.

o Tiempo de preevento (segundos): Representa la duracion en segundos del
buffer en memoria que almacena los valores de aceleracion anteriores a que se
produzca un evento sismico. La duracion maxima de este intervalo esta
relacionada con el valor de muestras por segundo segtn la siguiente tabla:

o 100 mps =20 minutos
o 200 mps = 10 minutos
o 250 mps = 8 minutos
o 500 mps =4 minutos
o 1000 mps = 2 minutos

e Tiempo de postevento (segundos): Representa la duracion en segundos del
buffer en memoria que almacena los valores de aceleracion posteriores al
evento sismico. A efectos es practicos es ilimitado.

e Algoritmo de disparo: Selecciona el algoritmo de deteccion de un evento
sismico. Puede ser del tipo STA/LTA, por nivel de umbral o una combinacién
de ambos.

e Nivel de umbral (mg): Indica a partir de qué valor umbral de aceleracion se

declara la condicion de evento sismico.
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Ventana STA (segundos): Especifica la duracion en segundos de la ventana
de deteccion STA (Short Term Average). Admite valores fraccionarios.

e Ventana LTA (segundos): Especifica la duracion en segundos de la ventana
de deteccion LTA (Long Term Average). Admite valores fraccionarios.

o Trigger STA/LTA: Especifica el cociente entre las ventanas STA 'y LTA a partir
del cual se declara la condicion de evento sismico.

o Detrigger STA/LTA: Especifica el cociente entre las ventanas STA y LTA a
partir del cual se declara el fin de la condicion de evento sismico.

o Selftest: Permite generar un evento de prueba para testear el funcionamiento
del acelerémetro en toda la cadena de adquisicion y almacenamiento. Los
archivos generados con esta condicion llevan el nombre PRUEBA.

o Registro Continuo: Permite generar un almacenamiento continuo de los datos
de aceleracion en archivos consecutivos (no desarrollado atn).

Una vez que se han seleccionado los pardmetros adecuados, al presionar el boton
Guardar Cambios se almacenan los parametros en un archivo de configuracion
denominado CONFIG.CSV. Este archivo también puede ser editado manualmente y
tiene el siguiente formato (abierto en Excel):

Ho-2-DR -

Insertar

CONFIG.CSV - Excel

Vista Acrobat

Q  iQué desea hacer?

Inicio Disposicién de pagina Férmulas Datos Revisar Ayuda

o =
1. 36 Cortar | 2] e Norn

%

Calibri |1 v ® Ajustartexto General -

il (i)

E® Copiar ~
Pegar

€0 00

[l

Formato

Dar formato  Incor

Portapapeles N

E9

' Copiar formato

N K § v v

Il

3= [ Combinary centrar ~ $ v % 00 G 58

Fuente 5 Alineacion sl Namero sl

b fe

condicional ¥ como tabla ¥

Est

A
1 |Comentarios:
2 |Zona Horaria(Argentina:-3):
3 |Muestras_Por_Segundo(100:200:250:500:1000):
4 |Tiempo_Preevento(Segundos):
5 |Tiempo_Postevento(Segundos):
6
7

Algoritmo_Disparo(0:STA/LTA,1:Nivel,2:Ambos):

Nivel_Umbral(mg):
8 |Ventana_STA(Segundos):
9 |Ventana_LTA(Segundos):
10 |Trigger_STA/LTA:
11 |Detrigger_STA/LTA:
12 |Selftest(0:NO,1:S1):
13 |Registro Continuo(0:NO,1:SI):
14
15
16
17

B
Acelerometro para Movimiento Fuerte IDIA 2024

co N LN

Cada campo es autodescriptivo y el primer campo esta destinado a insertar un texto

corto que aparecera en el encabezado de cada archivo de evento con extension CSV.

10
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Otro apartado de la pagina web es el denominado Ubicacion, que muestra un pequeiio

mapa con la ubicacion del acelerometro si esta disponible la sefial GPS.

El ultimo apartado es el denominado Documentacion que permite descargar este

manual en formato PDF.

Cabe aclarar que esta comunicacion via servidor web es posible y transparente para el
usuario ya sea que se use la conexion Ethernet o la conexion por cable USB. Esto
ultimo es posible gracias a la arquitectura Bridge USB-Ethernet implementada en el
software del acelerometro. Por defecto, en la conexion USB se asigna la direccion IP
192.168.7.2, 1a cual puede utilizarse en lugar del nombre de dominio. Por otro lado,
para la comunicacion por cable Ethernet la direccion IP se asigna mediante DHCP y

para conocerla hay que usar un método detallado en un posterior apartado.

Formato de archivos:
o El acelerometro en su funcionamiento normal genera los siguientes tipos de
archivos:
o Extension CSV (valores separados por comas). Es el formato de archivo
generado por el acelerémetro cuando se detecta un evento sismico. Presenta la

siguiente estructura (abierto en Excel):

11
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Insertar

o [z == ) 1
™ 3 Cottar Calibri 2 Ajustar texto General e % [Normal | Bueno
= U B copiar ~ F-‘L%] 5 "" ]
SOALIRE N K s~ |H~ £ Combinary centrar  ~ $ v % o0 B 58 ormato  Darformato | EREEED
¥ Copiar formato L4 2% condicional v como tabla ~
Portapapeles 1 Fuente 5] Alineacién 1 Nimero 51 Estilos
21 X fe
| A B C E F G H |
1 |Descripcion del archivo: Registro de evento sismico
2 |Dispositivo: Acelerometro para movimiento fuerte Vertical
3 |Fabricante: IDIA 795000
4 Modelo: IDIA 2024 790000
5 |Comentarios: Acelerometro para Movimiento Fuerte IDIA 2024 785000
2o
6 |Resolucion ADC (bits): 20 :i:ggg b T T
7 |Rango (g): [+/-12 770000
8 |Resolucion sensor: 3,60925 ug por digito binario 765000
9 |Tasa de muestreo (mps): 200 760000
> 755000
10{Tiempo de preevento (seg): 10 ~BEepRAIRYFRBENE 528 888524
11 | Tiempo de postevento (seg): 10 ""’“”“mzzzﬂzﬂéﬂﬁﬁzﬁﬁ;ﬁﬁﬁﬁﬂs
12 |Algoritmo de disparo: STA/LTA
13 |Umbral de disparo(mg): 10 Transversal
14 Ventana STA(segundos): 0.2 534000
15 |Ventana LTA(segundos): 5.0 532000
N : 530000
16 |Trigger STA/LTA: 6 228000 ¥
17 |Detrigger STA/LTA: 2 526000
18 |Hora y Fecha del Evento: 25/4/2025 21:49 524000
19 522000
520000
20 DATOS
21|
22 |Longitudinal Transversal Vertical . .
23 509504 529339 779435 Longitudinal
24 509492 529280 779893 513000
25 509689 529430 779586 s
26 509462 529443 779751 510000 S P
27 509517 529556 779606 ;g:%g ’
28 509561 529568 779554 507000
29 509409 529564 779119 506000
505000
30 509524 529447 779741 504000
31 509571 529331 779471 503000
33 509588 529305 779743
34 509437 529498 779801
35 509460 529435 779737
36 509483 529427 779622
37 509566 529329 779495

Disposicién de pagina

Férmulas Datos Revisar

Vista

Ayuda

Acrobat

%

EVENTO-25-04-2025_21.49.45.csv - Excel

#Qué desea hacer?

Estd compuesto de un encabezado con informacion relacionada al evento sismico y a la
configuracion del acelerometro con que fue registrado. Seguido de este encabezado estan los
valores numéricos que entrega el sensor de aceleracion y que estan relacionados con el valor
efectivo de aceleracion mediante una constante de conversion. Estos valores estan afectados
por un valor de offset que depende de cada canal de datos y que deben ser removidos en un
analisis posterior. El nombre de estos archivos sigue la siguiente convencion: La palabra
EVENTO seguida de fecha y hora del sismo en el formato dd-mm-aaaa hh.mm.ss. En el caso
de que el archivo sea generado por una prueba de selftest, se cambia la palabra EVENTO por

PRUEBA.

o Extension mseed: Son los archivos que se generan mediante la pagina web del
servidor y consisten en la conversion de los archivos de eventos CSV a formato
estandar miniseed. Abajo puede verse la representacion grafica de este tipo de

archivos mediante el uso de la libreria sismoldgica Obspy:

12
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3. Figure 1 - o X

AE> Q=B

2025-04-26T00:51:10.327228 - 2025-04-26T00:51:31.738041

NE.STA.LO.LON

0.030 A

0.015 4

0.000
-0.015 A
-0.030

—0.045 A

00457 (NESTALOVER

0.030 A

0.015 A

0.000 "
-0.015 A

—0.030 A

NE.STA.LO.TRA

0.030 A

0.015

0.000

3 %=
¥

B 3

—

—¥

-0.015 A

—0.030 A

—0.045 4

2025-04-26T00:51:15 00:51:20 00:51:25 00:51:30

e Extension PNG: Son los archivos generados mediante el botén Analizar de la
pagina web del servidor. Es un formato grafico y es de utilidad para visualizar
rapidamente el sismo seleccionado y compartir esta informaciéon sin mayores

procesamientos. Abajo se muestra un ejemplo del contenido del archivo.
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Componente Longitudinal (g)

0.005 -

|

0.000 4 —— + e S

—0.005

Aceleracion (g)

—0.010

]
qr
;

Componente Transversal (g)

0.01

0.00 1 it i e

Aceleracién (g)

—0.01

E
¥

=
3
>

Componente Vertical (g)

0.04 4
0.02

0.00

- 3
2
—
2

—0.02

Aceleracién (g)

—-0.04 T T
15 20

=]
v
=
5]

Tiempo (s)

Minim:

Méximos (g): 0s (g): Cruces por cero:
L: 0.0079, T: 0.0113, V: 0.0415 L:-0.0114, T: -0.0155, V: -0.0366 L: 2105, T: 1656, V: 2544

e Descarga de archivos por FTP

Otra opcion para descargar los archivos generados por el acelerometro es acceder a los
mismos por cliente FTP.
Para acceder se necesitan los siguientes datos:
o Servidor: nombre de dominio o direccion IP, en este caso
acelerometroullum1.local
o Usuario: Es el usuario del sistema operativo Linux donde corren los programas
del acelerometro. Cambian segun el cliente que adquiere el acelerometro. En
este caso se usa como nombre de usuario: idia
o Password: Contrasefia asociada al usuario de Linux. En este caso se usa:
idia2025
o Puerto: Por defecto se usa el puerto 22 para acceso FTP
Al acceder al sistema mediante FTP se listaran una serie de carpetas del sistema Linux.
La que interesa para acceder a los eventos registrados es eventos y se encuentra en la
siguiente ruta: /var/www/html/eventos. Abajo se puede ver un ejemplo accediendo

mediante el programa cliente de FTP FileZilla.

14
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ullum Jocal - FleZila

Sewvidor  Marcadores  Ayuda
RO FAaos

Contrasef: seassnes Buerto [(Conexién ripids | ~

il
=<

ometre N

42005 1324355V
107364 bytes en 1 segundo
4.2025 1305005V

eridos 106614 bytes en 1 segundo

Sitiolocak: | EAarchivos. eventos\
5 = E BACKUP)
577 SReq

B EVENTO-24-04-2025_18.15.05.CSV

@3 EVENTO-24-04-2

5.19.17.38.CSV

24/472025 000149
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Temporizacion

La temporizacion del sistema proviene de tres fuentes: Servidor NTP, médulo GPS y
reloj de tiempo real (RTC). Un programa independiente del programa que captura los
datos sismicos y genera los archivos se encarga de actualizar la hora y fecha del
sistema chequeando periddicamente las fuentes de temporizacion segun la siguiente
secuencia:

o Verifica que exista conexion a internet. Si la hay, actualiza la hora del sistema
con los datos provistos por un servidor NTP (Network Time Protocol).
Ademas, actualiza la hora y fecha del RTC.

o Si no hay conexion a internet busca una sefial activa proveniente del médulo
GPS. Si la encuentra actualiza la hora y fecha del sistema y del RTC con estos
datos.

o Si no encuentra datos validos provenientes del modulo GPS se procede a
actualizar la hora y fecha del sistema con los datos del RTC. En este caso es
probable que deba actualizarse la hora de RTC si presenta un error de precision.

o En el caso de tener que actualizar la hora del RTC se ha previsto una funcion
alojada en el servidor web que permite establecer la hora y fecha del RTC y
del sistema con la hora y fecha del sistema cliente que invoca al servidor web

del acelerometro. Esta funcion se denomina sincro_rtc.php y se accede a ella
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desde el navegador de la forma nombre dominio.local/sincro_rtc.php. En
nuestro ejemplo seria acelerometroullum1.local/sincro_rtc-php. Todo lo que
hay que hacer al acceder a esta funcion es apretar el boton Sincronizar ahora
para que se envie la hora y fecha del cliente al RTC y sistema del acelerometro.

Una leyenda permite conocer la respuesta del sistema para verificar la

actualizacion. Abajo se ve un ejemplo de lo mencionado.

N @ Sincronizar RTC X +

& C A\ No es seguro  acelerometroullum1.local/sincro_rtc.php

Sincronizar RTC con hora del cliente

| Sincronizar ahora |

2025-04-24 19:40:02
Comando ejecutado: sudo /home/idia/sincro_01 "2025-04-24 19:40:02" 2>&1

# MODO MANUAL: Seteando hora desde argumento
HORA Y FECHA MANUAL: 19:40:02-24/04/2025

HORA Y FECHA RTC: 19:40:02-24/04/2025

Telemetria en tiempo real

El acelerémetro cuenta con un servidor Seedlink integrado en su software, lo que
permite el envio en tiempo real de los datos de aceleracion en paquetes o registros con
formato miniseed.

Para acceder a estos datos hay que contar en la maquina cliente con un software que
implemente un cliente seedlink. Para el ejemplo de este manual se ha utilizado el
software sismoldgico Obspy.

El acceso se logra desde el cliente seedlink conectado al servidor con la direccion
nombre_dominio.local:18000; donde 18000 es el puerto por defecto para la
comunicacion seedlink. En nuestro ejemplo seria: acelerometroulluml.local:18000.
Abajo puede apreciarse una captura de pantalla de los datos en tiempo real arribando
al cliente seedlink. El desfasaje que puede observarse entre los distintos canales se

debe a la velocidad con se grafican los datos en tiempo real en el software Obspy.
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Archivo bitiacora

El acelerémetro genera constantemente entradas a un archivo de bitacora denominado
LOG.TXT que registra la salida de mensajes de funcionamiento del programa
principal encargado de adquirir y almacenar los datos de eventos sismicos. Cada
entrada esta referenciada con fecha y hora en que se produjo. Abajo puede observarse

un fragmento de este archivo:
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ACELEROMETRO PARA MOVIMIENTO FUERTE IDIA 2025

INICIALIZA LEDS DEL SISTEMA

INICIALIZA COMUNICACION CON SERVIDOR DATALINK

Establecida comunicacion con servidor datalink

INICIALIZA TIMER DE 1 MILISEGUNDO

Timer inicializado

INICIALIZA SHELL UART

INICIALIZA MODULO SENSOR DE ACELERACION

Hora y fecha: 21:46:36-25/04/2025

21:46:36-25/04/2025 - Archivo de Configuracion Encontrado
21:46:36-25/04/2025 - Parametros del Archivo de Configuracion:

Comentarios: Acelerometro para Movimiento Fuerte IDIA 2024
Zona horaria: -3

Muestras por Segundo: 200

Tiempo de Preevento: 10

Tiempo de Postevento: 10

Algoritmo de Disparo: STA/LTA

Umbral de Disparo: 10

Ventana STA: ©.200000

Ventana LTA: 5.000000

Trigger STA: 6

Detrigger STA: 2

Selftest: NO

21:46:36-25/04/2025 - LISTO PARA CAPTURAR
21:47:34-25/04/2025 - ARCHIVO DE CONFIGURACION NO MODIFICADO
21:48:34-25/04/2025 - ARCHIVO DE CONFIGURACION NO MODIFICADO
21:49:33-25/04/2025 - ARCHIVO DE CONFIGURACION NO MODIFICADO
21:49:45-25/04/2025 - COMIENZO EVENTO SISMICO

Nombre archivo: /var/www/html/eventos/EVENTO-25-04-2025_21.49.45.CSV
21:49:56-25/04/2025 - FIN EVENTO SISMICO

21:49:56-25/04/2025 - LISTO PARA CAPTURAR
21:50:32-25/04/2025 - ARCHIVO DE CONFIGURACION NO MODIFICADO
21:51:32-25/04/2025 - ARCHIVO DE CONFIGURACION NO MODIFICADO
21:52:30-25/04/2025 - ARCHIVO DE CONFIGURACION NO MODIFICADO

Comunicacion por VPN

El acelerometro también cuenta con una VPN o red privada virtual que posibilita la
comunicacion por internet en forma segura y privada. De esta manera se pueden
utilizar con confianza todas las caracteristicas del acelerometro implementadas en
protocolos de red como http, ftp, ssh, etc.

La VPN utilizada es Tailscale, que brinda un funcionamiento robusto y escalable.
Para el ejemplo utilizado hasta ahora, se ha creado una cuenta de Gmail dedicada, con

nombre acelerometroullum1@gmail.com y contrasefia ullum1 2025
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La VPN debe instalarse en cada equipo que se quiera interconectar de forma segura.
Luego el control de la red puede realizarse en la consola de administracion web de

Tailscale cuyo aspecto puede verse en la siguiente imagen:

:+ acelerometroullumi@gmail.com Download Support Docs °
8 Machines & Apps = Services & Users & Accesscontrols [] Logs @ DNS £ Settings Y Get started
Machines
Manage the devices connected to your tailnet. Learn more 7 Add device v
Y Filters v &,

2 machines
MACHINE ADDRESSES (O VERSION LAST SEEN

acelerometroullum1 10012214812 v 1.82.5 e Connected
acelerometroullumi@gmail.com Linux 510.168-ti-rt-r82

debian 100.82.239.32 v 1.82.5 Apr 24,10:39 PM GMT-3
acelerometroullumi@gmail.com Linux 6.1.0-32-amd64

En este caso pueden verse dos equipos en la red. El primero de nombre
acelerometroulluml es el acelerometro IDIA. El otro, es una PC de escritorio con
sistema operativo Linux Debian, usado para comunicarse con el acelerometro en forma
segura. Cada uno de los equipos en la red cuenta con su propia IP fija y nombre de
dominio, que debe ser utilizado en reemplazo de nombre_dominio.local en toda clase
de comunicacion remota que acceda a los servicios del acelerémetro IDIA. Por
ejemplo, si se quiere acceder a los datos en tiempo real mediante seedlink se debe
utilizar el nombre de dominio proporcionado por Tailscale junto al puerto 18000 de la
forma: acelerometroullum1.taile5b330.ts.net:18000. Y si se quiere acceder a la pagina
principal del servidor web deberia utilizarse la direccion IP 100.122.148.12 o el

nombre de dominio acelerometroullum1.taile5b330.ts.net
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